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Générateur de signaux SMPD ¢ 5 kHz a 2720 MHz

376:901.62

@® Pureté spectrale élevée

® Résolution de fréquence de 0,1 Hz
(1 Hz a partir de 1 GHz)

@® Niveau de sortie: —143 a +13 dBm

® Modulations AM, FM, @M, modulation en im-
pulsion (avec option)

@® Temps de réglage de fréquence =7 (=18) ms
Mémoire de données non volatile

Bus CEI625
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Caractéristiques

Le générateur de signaux SMPD est un synthétiseur moderne
télécommandable fournissant un signal de grande pureté spec-
trale sur une vaste gamme de fréguence, avec d’excellentes
qualités de modulation et présentant une facilité d’utilisation
élevée. T :

Pureté specirale/réglage de niveau

@ Bruit de phase en bande latérale unique <—143 dBc (1 Hz)a

20 kHz de la porteuse (& 100 MHz)

® Signaux parasites non harmoniques <—78 a —90 dBc, en
fonction de la fréquence porteuse, & plus de 1 kHz de celle-ci

@® Harmoniques: —30 dBc, sous-harmoniques : —40 dBc pour
fp >1360 MHz

® Résolution de niveau de 0,1 dB; plage de réglage sans
interruption sur 10 dB a partir d’un niveau quelconque

Modulation AM, FM, oM et en impulsion

Plage de fréquence de modulation en AM: DC a 50 kHz
FM compatible stéréo avec distorsion-harmonique de 0,1 %
Excursion FM jusqu’a 3200 kHz pour fmod de DC a 125 kHz
Option modulateur en impulsion: temps de montée/des-
cente: 10 ns, suppression de porteuse >80 dB; modulation
simultanée AM/FM (M) et modulation en impulsion
Générateur de modulation & la précision du quartz de 10 Hz a
100 kHz
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Simplicité d’utllisation

@ Toutes les fonctions peuvent étre commandées & partir du’

clavier et par le bus CEIl .

@ Bouton rotatif séparé pour variation de la fréquence, du
niveau et de la modulation

& Variation linéaire ou logarithmique de la fréquence et du
niveau avec pas de largeur librement sélectable

® Mémoire non volatile permettant de conserver 40 configura-
tions de réglage

@ Autotest automatique avec affichage de message d'erreur

Vobulation numérigue

® Vobulation linéaire ou logarithmique entre la fréquence de
départ et la fréquence d’arrét
® Largeur de pas et durée de pas librement sélectables

Domaines d’emploi

Les nombreuses propriétés remarquables du SMPD font que cet
appareil est parfaitement adapté a de nombreuses taches de
mesure. ‘

Domaines d'utilisation Propriétés du BMPD

Mesure des propriétés des récepteurs

Sensibilité Plage dynamique importante
Bande passante § AM et FM

Sélectivité dynamique vis-a-vis du “Pureté spectrale élevée

canal adjacent Réjection élevée des signaux
Intermodulation parasites non harmoniques

Blocage

Rapport signal/bruit )

Silencieux 7 Variation continue du niveau
Réponses parasites selon FGamme de fréquence jusqu’a
CEPT 2,72 GHz

Mesures sur récepteurs BLU

Erreur d’accord
Blocage
Désensibilisation
Réponses parasites
Rapport signal/bruit

“Grande résolution de fréquence
s, . 4

Pureté spectrale élevée
Réjection élevée des signaux pa-
rasites non harmoniques
FExcursion parasite faible

Mesures sur récepteurs de radiodiffusion AM/FM

Distorsion harmonique “Faible taux de distorsion harmoni-
que AM/FM :
“Modulable en stéréo avec sépara-
tion élevée des canaux

“Pureté spectrale élevée

Diaphonie stéréo

Réjection de la transmodulation
Rapport signal/bruit pondéré ou
non

-Source de signal synchronisable et a faible bruit

“Pureté spectrale élevée, possibilité
de synchronisation

Grande constance de fréquence et
précision élevée

Source de référence pour des
bancs de mesure du bruit de phase
Utilisation en oscillateur local

Source de signal pour objets de mesure a bande étroite

Filtres, résonateurs ~Excursion parasite faible, FM/DC;
Détermination du coefficient de grande constance de fréquence et
qualité des quartz résolution élevée

Mesures a large bande

Gain, réflexion, tests EMC “Vaste plage de fréquence, vobula-
tion numérique, faible écart sur la

réponse en fréquence

Mesures sur équipements radar “Modulation en impulsion avec
. temps de montée/descente: 10 ns
Rapport EN/HORS circuit >80 dB
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Caractéristiques particulieres

Frequence. La gamme de 5 kHz & 2720 MHz comporte des
bandes de fréquence importantes pour la télémétrie, les fais-
ceaux hertziens et le radar UHF. Elle \permet de réaliser des
mesures de réponse parasite selon les prescriptions CEPT
jusqu'a 2 GHz. Pour les fréquences inférieures @ 1 GHz, la
résolution est de 0,1 Hz et de 1 Hz au-dela. La précision de
fréquence est déterminée par un oscillateur interne thermostaté
de 10 MHz (5.10-9/°C et 2.10-9/jour) ou une référence externe
de 10 MHz. ’ )

Miveau de sortie (—143 & +13 dBm, régulé). Le niveau est
réglable de fagon précise par pas de 0,1 dB, grdce a un atténua-
teur étalonné commutable par pas de 2 dB associé & une
régulation électronique. L’erreur de niveau jusqu’a —100 dBm
reste inférieure a £2,2 dB. Il est possible de faire varier les
valeurs de niveau électroniqguement, sans interruption sur une
plage de 10 dB a partir d’un niveau quelcongue.

Pureté spectrale. La pureté spectrale élevée du SMPD le
prédestine sans limitation pour toutes les mesures de récepteur,
y compris les mesures a 2 signaux. Pour un écart de 20 kHz par
rapport la porteuse — important pour les mesures sur le canal
adjacent — le bruit de phase en bande latérale unique n’est que
de —135 dBc (pour une bande de mesure de 1 Hz et une
fréquence porteuse de 500 MHz). Grace & une division de
fréquence, on obtient —147 dBc pour 100 MHz. Pour le bruit de
phase BLU, les valeurs sont identiques a celles du SMPC (voir
diagramme page 95); pour la plage supérieure de fréquence,
voir le diagramme ci-dessous. Les signaux parasites non harmo-
niques se situent entre —78 et —90 dBc, en fonction de la
fréquence porteuse. L'excursion parasite suivant CCITT
demeure inférieure a 1 Hz pour 500 MHz et inférieure & 0,2 Hz
pour 100 MHz.

Triangies bieus:
valeurs garanties

Valeurs typiques du bruit de phase BLU en dBc (1.Hz)
f=100 MHz et = 2500 MHz
(pour le mode CW avec la fonction spéciale RCL 07)
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Modulation AM, FM, oM, et modulation en impulsion. Le
SMPD offre de multiples possibilités de modulation, telles que
FM & 2 tonalités, modulation simultanée AM et FM ou AM et oM,
couplage AC ou DC en AM et FM. La grande largeur de bande
FM de 125 kHz permet la modulation stéréo avec une séparation
des canaux de 56 dB.

L.e mode FM-DC permet des applications VCO et la vobulation
analogique. Dans le mode FM-DC, la fréquence n’est plus syn-
chronisée en phase ; une mémorisation numérique de la tension
de réglage maintient faible le décalage de fréquence.

S DE MESURE RF

En AM, le couplage DC peut étre utilisé pour une régulation
analogique du niveau du signal de sortie. La source interne du
signal de modulation est un synthétiseur réglable entre 10 Hz et
100 kHz. La modulation en impulsion est possible avec I'option
correspondante, ainsi qu’avec modulation simultanée AM et FM.
Les temps de montée et de descente sont de 10 ns et le rapport
entre la mise en et hors circuit du signal est supérieur & 80 dB, ce
qui permet des mesures sur des équipements radar de grande
qualité.

VYobulation numérigue. Les fréquences de départ et d’arrét,
ainsi que la largeur des pas peuvent étre choisis librement sur
toute la plage de fréquence avec une résolution de 1 Hz. La
précision du synthétiseur est maintenue, méme dans le mode
vobulation. Outre le balayage linéaire de fréquence, on peut

aussi régler un balayage logarithmique, ce qui permet I'enregis- -

trement de courbes de réponse sur une vaste gamme de fré-
quence avec un axe de fréquence logarithmique. La durée
minimale des pas est de 18 ms; on peut régler des pas dont la
durée va jusqu'ad 5 s, de sorte qu'on peut tenir compte de
phénomenes transitoires sur les objets testés. Le balayage en
fréquence peut s’effectuer automatiquement sous forme de
balayage unique ou périodiquement répété, de méme que
manuellement grace a 'accord par bouton rotatif.

Autotest. Un dispositif d’autotest surveille en permanence
durant le fonctionnement la génération de fréquence et la régula-
tion de niveau. En cas de défaut, I'afficheur de fréquence indique
un chiffre qui renseigne sur le module défectueux. Le message
d’erreur peut aussi étre émis via le bus CEl par un Service
Request.

Utilisation. Le SMPD comporte a sa partie inférieure un loge-
ment contenant une plaquette a laquelle ['utilisateur peut se
reporter en cas de besoin; elle comporte une notice succinte
d’utilisation, ainsi qu’une liste de toutes les fonctions spéciales et
toutes les instructions de télécommande.

Les claviers et les organes de commande de la face avant sont
divisés de fagon claire en sections correspondant & la modula-
tion, la fréquence, le niveau et I'entrée des données. .

Les afficheurs sont associés aux sections correspondantes. Un
afficheur auxiliaire situé au-dessus du clavier d’entrée des don-
nées permet de contréler les données introduites.

L'ordre des entrées a effectuer au clavier est 'ordre normal:
valeur numérique puis parametre/unité, comme F'indique I'exem-
ple suivant pour une fréquence RF de 120,5 MHz et un niveau de
—33 dBm.
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Exemples d'entrée a effectuer au clavier

Un voyant VAR allumé sur un afficheur indique sur quel paramé-

tre porte la variation réalisable au moyen d’un bouton rotatif et la
largeur de pas qui est sélectée.

Les réglages portant sur des fonctions pouvant étre mises en/
hors circuit telles que la modulation, le balayage de fréquence, le
niveau demeurent mémorisés lorsque I'appareil est mis hors
circuit; de méme, toutes les configurations de réglage de 'appa-
reil sont maintenues en cas de coupure de I’alimentation ou de
défaillance de celle-ci. :

Les réglages non valides ne sont pas acceptés par le SMPD qui
ne modifie alors pas son état. Les entrées qui dépassent la plage
de réglage admissible sont signalées par un clignotement sur
I"afficheur de contréie.

e
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SMPD

Programmation

Réglages, Tous les réglages du SMPD peuvent aussi étre
commandés a distance par I'intermédiaire de I'interface de don-
nées pour le bus CEl (CE! 625-1), incorporée en standard.
Toutes les fonctions sont télécommandables a I’exception de la
mise en/hors circuit de I'alimentation secteur. Les instructions de
telécommande sont trés simples ; leur séquence est identique a
celle de I'entrée au clavier, comme l'indique I'exemple suivant
pour le réglage de 37,5 MHz et ~16 dBm.

37.5 MH

&
o
ey

—-16 dB

La séquence des entrées pour ia télécommande correspond a celle des entrées au
clavier

Un caractere de fin d’entrée pour la terminaison d’une chaine de
caracteres n’est pas nécessaire. Le SMPD peut fonctionner en
écouteur et recevoir des instructions de réglage, de méme qu’en
parleur et envoyer ses données de réglage. Il a en omtre la
faculté du Service Request, I'appareil pouvant fournir un mes-
sage d’erreur au contréleur en cas de défaut.

Les temps de réglage de fréquence et les temps de transfert sur
le bus CEl dépendent du mode de programmation choisi. -

Pour le changement de fréquence dans le mode de programma-
tion normal, la fréquence du SMPD est & 2.10-6 de Ia fréquence
finale apres 18 ms. Dans le mode réglage rapide de fréquence,
le temps total de réglage, y compris le temps de transfert sur le
bus, est de 7 ms. Dans ce mode, 34 réglages de fréquence et
d’excursion FM sont mémorisés de fagon interne dans le SMPD
et peuvent étre rappelés via ie bus CEl.

Pour la réception des données du bus CEl, on peut choisir entre
2 possibilités : I'exécution des instructions de fagon immédiate ou
bloc par bloc.

Dans le cas de 'exécution immédiate des instructions, cha-
que instruction de réglage est immédiatement traitée avant que
Pinstruction suivante soit prise en compte. Cette facon de procé-
der augmente le temps d’occupation du bus mais elle permet
d’étre slir que tous les réglages sont exécutés a la fin de la
transmission.

Dans le cas de I'exécution des instructions bloc par bloc, 50
caracteéres au maximum sont lues sans retard a raison de 0,4 ms
par caractéere mais le bloc d’instructions n’est traité qu’a I'émis-
sion d'un caractére de terminaison. Le temps d’occupation du
bus est notablement plus réduit dans ce cas. Les caractéres de
terminaison utilisables sont: NL, CR+ NL, ETB, ETX ou EOI!
avec le dernier octet.

,'?Cara;ct‘enstiques techniques

terne, faumse parun: oscillateur & quartz
gulé en température ou externe :
 MHz, sortie: >0,2V (Ue«) sur 50 Q :
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générateurs de mesure

Temps de réglage de la fréquence sur .1 10~6 | 2 - 10~8 | pour fy >>21,25 MHz
150 Hz | 3:Hz pourfy 21,25 MHz

dang le mode progammé normal :

(aprés réception du dernier carac- - :

terevialebus CEl).......0. . 0. <18'ms | <50 ms

dans fe mode programmé rapide

{y compris le-temps:de transfert

surlebusCEl) ... 0.0, o0 7 ms 40 ms

Niveau de sortie O
Plage de niveau en CW etFM...... .. —143'& +13 dBm

{0,016 pLVé1 Van50Q)
enAM ..U Ll max.7a12,9 dBm, en foncmn dutaux de
S ; modulation
Résolution log
“in
Héponse en fréquence AE
50 kHz a 1360 MHz <#1dB
2720 MHz .. <*1,5dB
SA0kHz L typ. ~1 dB :
BKHz oLl typ. ~3dB e
Erreur totale ! 50 kHz &1360 MHZ 0,0582720 MHz
pour +134~20dBm ... oLl <£1,7.dB L<E2.2dB
: —~203-143dBm: ..., L0 <k2,2.dB <*25dB
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modulationen impulsion ., ... <#2,5dB
Erreur totale pour la moduifation en s
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"Mise hors circuit du niveau (LEV MIN) Commutation sur e niveau de sortie mini- ‘
mal; Ry reste a 50 Q
Temps de oommmatxon du niveau ... - 25ms

Pureté spectrale

<30 dBe, typ. —35 dBc"')3)
- pourPg  12dBm. <= 25dBc,typ =30 dBc?)
(sans fonction spéciale 07}

“Sous-harmoniques . ... .. L. <240 dBc pour fp >f360 MHz F

(& une distance =1 kHz de'la porteusa) 3
- pour fy <2125 MHz ... S :
i 21,25 <f, <680 MHZ p ~90 dBc typ —100 dBc
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- rapporta S s
‘ laporteuse - 200 100" 5{)0 1350 . 2720 MHz
Bruitde = 5kHz <5130 <—134. <~1zo <<1i1 <-105dBc
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<—140 < 145 < 145 <-145 <= 135 dBc,

arge bande
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'Générataur de modulatinn
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relative de la fréquence de référence)
<0,1dB :
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xterne & couplage | DC pour regulatmn de :
niveau avec pmm de. mesure externe
10 Hz & 50 kHz. :
Lo externe . ... DCou 10Hza50kH
Eepcnse en fyequenoe de moduiatson )
Jjusqua10kHz ...
jusqu'a 50 kHz .

Er de '—1; Jation

3¢

~ Résolution ..
~ Erreur de réglage poi
. jusqu'a500MHz L. .
- au-delade 500MHz. . .
@M parasite, valeur d créte
jusqu’é 680 MHz .
jusqu'a 1360 MHz..

(RCLY4) n'est pas en circuit.
Dans |a gamme de 50 kHz a 2720 MH
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Caractéristiques génera!es

fp <21 ,25MHz 0u'85 a 120 MHZ)

: Ly pﬁur \ kHz e ke glage de température nominale. 454 +45°C
Atténuation diaph nig o stéréo - ; >45-dB de 40 Hz & 15 kHz, [ A}ﬁg::;égg‘pé rature de stockage 1‘14; ?2;7520?235 _7_'10 o

(conditions comme ci-dessus)

Réjection des tensions parasites
‘Stéréo (excursion: de 40 kHz, 50 gLs, L
" fp<21,25MHzou 852120 MHz) . .. >76dB

Prmnoé?ongam?scogbn}x:ckﬂssms) ;;’ © 6875 : S e . " tions sur les lignes de raccordement),
@accentuation (insérable) .. ... . - 2 9B, “5 y i G 0 ..o ainsiquaux prescriptions'VDE 0875
Erreur additionnelle sur'excursion . . <2% - : LR e 0 (valeurs ;‘mgeg de ge,wrbauoﬂs radio:

: : !47866Hz,22(}VA 150 W, :
: B . Classe de protection 1 suivant VDE 0411
Furtes RF e e .'Le SMPC satisfait aux prescriptions VDE
ey e - 0871 {rayonnement parasite’ etpenurba«

iyp 56 dB, de 500 Hz & 10 kHz

AM parasi;e pou&m o f . degré K) -
. excursion de 40 7 <01 % Sk : =
Précision de la fréquence peneuse en EMDC P S Résistance méf’?“'q?e S ?ggg“g:ﬂ:“;‘ gg’; ﬁ“;‘;’)“ gglstame
Erreur de fréquence lors de la . ; G : SaniiT : . auxvibrations suivant DIN 40046, partie
eommutatronsurFMDC <1% desiaxcurswn régiee £, & ; B (11.a55Hz 2q); correspond aux
e gg:’: ffv zﬁgg e . publications CEI 68-2-27 ef 6826
Ncweau calibrage;, par comm ~itadi on sur FM AC ouFMhors Dlmer‘r‘saons,‘pcrds Gt e 479 mm»206 mm><485 mm, 28,5kg
Entrée de modulation : ; ; ; g :
Couplage AC. L1 VU ) ;
Couplage DC . 21,81V (Uy), fournit 'excursion régiée Indlcatzons a fommr a Ia commande X
Impedance ‘#9’,‘“@ R 800 e St Désignation . ... ... FE S e Générateur de signaux SMPG :
G ' ~ / S ~ & 376801152
Modulation. dephase e L Accessoire fourri .. oo 2. Cordon secteur ‘
Modes ... oo interne et -externe ; : Senne G R A -
Piagedemodulat:on . 10 Hz &8 kHz S Compléments recommandeés. 4 k :
Excursmn maximale réglabie ........ voir diagramme‘ : : : - Option Modulateur en impulsion ... .. SMPD-B1 ... io. 377.0914.02
L : ; ‘Adaptateur 19"2} {montage en el :
. o ch88ssiS) LA i s e SMPD-Z9 ... 377.1210.02
Excursmn maxsmaie réglab(e en foncnon de a ?requence por&euse ) Kitdemaintenance ... . oo  XPC-Zh iy 337.9810.02
1 m,d e ! : i ; . .
400 :
5; 1s] d #
i f
25
12,5 +
|
5,"= 4
0,005 21,25 425 85 170 340 680 1360 2720
MHzZ
I 1y §'applique lorsque la fonction spéciale « Variation ininterrompue du niveau»

(RCL94) n'est pas en service.

?) Lorsqu on utmse I adapta’teur 19" 1a hauteur totale de montage est de 220 8mm. 101




