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3 INTRODUCTION
1.1 Géné:alités

e multimétre MX579 est un instrument numérique de
table, compact, congu pour les mesures électronigues
courantes: tensions, courants, décibels.

I1 se distingue par la trés bonne lisibilité de son
affichage, méme de loin, grace & l'utilisation d'indi-
cateurs 7 segments & diodes électroluminescentes & haut
rendement, de grandes dimensions (20mm).

Ltalimentation s'effectue a partir du réseau 220 V ou

127 V (sécurité selon CEI 348, classe II).Sélection
interne.

La sélection des fonctions et des calibres s'effectue
manuellement par une rangée de contacteurs a touches,
et les fonctions choisies sont rappelées par des diodes
électroluminescentes & droite de l'afficheur numérigue.

Le positionnement de la virgule (point décimal) est
fonction du calibre concerné, et la polarité® de la
grandeur mesuree apparait automatiquement a
l'affichage. (seul le signe "=" staffiche)

Une poignée de transport pivotante sert également de
bégquille réglable et permet d'ajuster au mieux la posi-
tion de l'instrument sur le poste de travail pour une
lisibilité optimale . Le boitier est équipé de pieds
caoutchouc anti-dérapants.

1.2 Protection
Un fusible placé dans le commun protége les calibres

2 et isole, en cas de fusion, le multimétre du pot
tiel dangereuX.
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1es calibres de mesure de tensions continues supportent
dommage une tension de 1000 V= (mesure + que
et les calibres tensions alternatives (valeur
efficace vraie) 380 v~eff. (calibres 200 mV et 2 V) et

i - -750 V). La fonction ohm-
750 V~eff. (calibres 20 200-75
métre supporte 380 v~eff. sans dommage Sur tous les

calibres.

sans
communj ,

MX579

2 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

seules les valeurs affectées de tolérances cu les limi-
tes peuvent étre considérées comme des valeurs garan-
ties. Les valeurs sans tolerance sont données sans
garantie, a titre indicatif. (NFC 42670)

ENVIRONNEMENT:

~-Température de référence: 23°C + 2°C
-Plage de températures de fonctionnement: 0°C a + 50°C
-Humidité relative: < BO% a + 40°C
(+ 35°C calibres 2 et 20 MQ)
-Plage de températures de stockage: - 20°C & + 76°C
-Sécuriteé: CEI 348 - classe II (I avec IEEE 488)

ALIMENTATION:

127/220 V~ *10%, 50Hz,
mation: environ 6 VA.

commutation interne. Consom-

DIMENSIONS:

230 X 230 X 60 mm
MASSE:

1,6 kg

AFFICHAGE:

20 000 points (0 + 19 999)

-Indicateurs 7 segments & diodes électroluminescentes
haut rendement

-Hauteur des chiffres: 20 mm

~Polarité automatique. Signe "-" affiché pour
valeurs négatives.
-Virgule positionnée en f«

td
o
0

wotion du calibre chois:
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-Dépassement de calibre signalé par clignotement de TENSIONS ALTERNATIVES (EFFICACE VRAI):

woooo" ' S BEIEES S ' - * ﬂ
Facteur de créte admissible: 4 & 10 000 points,

CADENCE DE MESURE: S : 150 R 2 & 20 000 points
-Temps d'établissement de la mesure: 2 secondes

2,5 mesures par seconde. v : o ‘
~Couplage alternatif, 45 Hz & 3 kHz, de 5% & 100% du

TENSION D'ENTREE MAXIMALE: calibre: . ; -
(Couplage ~'+ = , ajouter 0,5% + 30 UR - Coefficient de
(mesure + mode commun) 1000 V max. températurgle-B/K) o

TENSIONS CONTINUES: : - — —
Ccali- |Résolu- Précision Coeff. |Résis-|Protec- :
Cali~ |Résolu- Précision coeff. |Résis- Prgtec— i bre tion +(n%L + mUR*) de tance tion !
bre tion +(n%$L + mUR*) de tance | tion e Ture. entrée
: Ture. entrée .
200mv{ 10pv 0,6 % + 10 UR| 6E-4/K 1MQ |500vVe/
200mV 1opv 0,05 % + 3 UR 1E-4/K 10 MOy 1000Vc
2V 1100pv 0,4 % + 10 UR| 4E-4/K w 380Veff
2v | 1oopv [0,03 % + 1 UR " " "
20V 1mV 0,5 % + 10 UR| B5E-4/K i 1000Vce
20V imv 10,05 % + 3 UR 1,5E-4/K o i
200V 10mVv 0,6 % + 10 UR| 6E-4/K o ou
200V 10mV " " " " .
; 750V 100mV 0,8 % + 10 UR| BE-4/K i 750Veff
1000V | 100mV " " " " . (45Hz-500Hz)

~Correction,3 kHz & 20 KHz(10kHz 750V): +(1,5% + 10 UR)
-Bande passante a 1 dB, 100 kHz sauf calibre 750V,
4 " ~ ~ 20 kHz

-Bande passante a 2 dB, 200 kHz sauf calibre 2 V,
: ‘ 400 kHz (750V non spec.)
-Réjection de mode commun & 50 Hz: > 70 dB

-Réjection de mode série a 50 Hz: > 60dB
-Réjection de mode commun (continu ou 50 Hz): > 120 dB

Note #: UR: unité de représentation selon CEI 485 1974
(unité de la décade de poids le plus faible)

Note #: UR: unité de représentation selon CEI 485 1974
(unite de la deécade de poids le plus faible)
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COURANTS CONTINUS:

Cali- |Résolu- Précision Coeff. |[Chute |Protec-
bre tion +(n%L + mUR¥) de de tion
Ture. tension
200pA 10nAa 0,2 % + 3 UR 2E=4/K |<300mV fusible
2mA [ 100nA w u " 2A
20mA| 1pA . . .
200mA| 10pA 0,7 % + 3 UR 7E-4/K o
2A {100pA " " <700mV
10A 1mA " ¥ i 10A
COURANTS ALTERNATIFS (EFFICACE VRAI}:
-Couplage alternatif, 45 Hz & 500 Hz
(Couplage continu possible)
Cali~ |Résolu- Précision Coeff. |Chute |Protec-
bre tion +(n%L + mUR¥*) de de tion
Ture. tension
ZOOPA 10nA 1 % + 10 UR 1E-3/K <300mV | fusible
oJmA|100nA |0,8 % + 10 UR | 8E-4/K " 2A
20mA| 1pA " " "
200mA lOpA H " H
2A [ 100pA 1% + 10 UR 1E-3/K <700mV
1048 1ma 1,2 % + 10 UR 1,2E-3/K i 10A
6

MX579
RESISTANCES:
cali~- |Résolu- Précision Coeff. éourant Protec-
bre tion +(n%L + mUR¥) de nomi- tion
Ture. -nal
2000 10mQ 0,2 % + 5 UR 2E-4/K ImA | 380V~
2%0{100m0 0,2 ¥ + 2 UR R i i
20k0 10 0,1 % + 3 UR " lOpA 1 !
200kQ 100 v f 1pA 1" ;
2MQ 1000 0,2 % + 3 UR 1" O,lpA '
20MQ 1kQ 0,3 % + 3 UR 3E-4/K v i
| —
-Tension en circuit ouvert: 5 Vmax.

~Test diode: sur le calibre 2 k0, lecture de la tension
aux bornes d'une diode parcourue par un courant de 1mA.

DECIBELS:

-Fonction active en V~ et I~

—Niveau de référence 0 dB: 775 mV sur 600 0 {lmW- OdBEn
Cali- Couverture réso-~ V?récision Protec~
bre lution +{n + m UR%) tion
-204B|-60dB a -10d4B} 0,1dB 1dB + 3 UR Idem
0dB|-40dB a +10dB o 0,98B + 2 UR Ve~
+20dB|-20dB & +30dB " ) ' et
+40dB 0dB & +504B # ¥ I~
Note ¢: Ur: unite de représenfatlu; SGJOH>;%I 485 1974

fiee Jue la deécade ) Lo plus fa bl
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ACCESSOIRES:

Livrés avec le multimetre:

Ol =l

jeu de cordons pointes de touche de
fusible réseau
fusible 2 A
fusible 10 A
mode d'emploi

Livrés en option:

Sonde
Sonde

3 kV~=
30 kV=

Sonde de température -50°C +150°C (surface)

Sondes de température

Shunt
Shunt
Shunt
Shunt
Pince
Pince
Pince
Sonde

30 mV 30 A
30 mV 300 A
50 nmV 50 A
50 mV 500 A
ampéremétrique
amperemétrique
ampéremétrigue

-25°C 4+350°C (NiCr/NiAl)
surface
usage geéneral

1000 2 @ 100 mm
1000 A » 50 mm
300 A S 11 X 15 mm

de filtrage ligne TV
Jeu de grip-tests avec cordons

Interface bus IEEE 488:

Carte interface
Platine arriere
Cordon dfalimentation réseau

sécurité AG

AR
AA
AA
IM

HT
HT
HA

HK
HK

HA

HA

HA

HA
HA

0328
2315
0921
1440
0722

0203
0212
1159

0200
0201
0303
0300
0512
1029
0768
0015
0010
0902
0832
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3 UTILISATION

3.1 PRESCRIPTIONS DE SECURITElﬁx

Ltutilisation de cet instrument implique de la part des
utilisateurs 1le respect des régles de sécurite habi-
tuelles pour se protéger contre les dangers du courant
électrique et préserver le multimetre des fausses man-
oceuvres gui pourraient lui étre fatales.

Les cordons de mesure doivent étre maintenus en bon
état et devront étre changés si leur isolement est
défectueux. (isolant brilé, coupe...)

avant d'ouvrir 1l'instrument pour un échange de fusible,
il faut impérativement débrancher les cordons de mesure
et le cable d'alimentation réseau. Respecter la valeur
et le type du fusible & changer.

Ne Jjamais appliquer un signal excédant les limites
auntorisées aux entrées du multimetre.

Attention: si 1'affichage est & zerc guand on
mesure une tension non nulle, vérifier immédiate
ment l'etat du fusible HPC 10 A (voir 4.1)

Lorsque l'ordre de grandeur de la valeur mesurée n'est
pas connue, commencer toujours par utiliser le calibre
le plus élevé. Adopter ensuite le calibre donnant la
meilleure résolution.

Avant de changer de fonction,débrancher les cordons de
mesure du circuit en essais. Lorsqu'on effectue des
mesures de courant, ne pas changer de calibre sans
couper le courant, et ne pas brancher ou débrancher les
cordons de mesure sans s'assurer que le courant est
coupé. Ceci évite de créer des extra-courants de
rupture ou de fermeture qui, pour de fortes intensités,
risquent de faire sauter inutilement les fusibles du
multimétre.
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En dépannage TV, ou lors de mesures sur des circuits de
commutation de puissance (alimentations a deécoupage,
thyristors...), des impulsions de tension de
amplitudes peuvent exister sur les points de mesure, et
risquent d'endommager le multimeétre. Ltutilisation

d'une sonde de filtrage TV (type HA 0902) permet d'at-
ténuer ces impulsions et de protéger aingi 1le multi-
métre.

Ne jamais effectuer de mesures de résistances sur un:

circuit sous tension.
3.2 UTILISATION DE LA BEQUILLE

La béquille-poignée de transport de l"instrument permet
de l'orienter de fagon optimale par rapport & 1l'opéra-
teur sur le poste de travail.

Cette béquille se régle sur des positions crantées et
verrouillées. Ne pas "forcer" sur la béguille pour
changer de position, mais exercer une pression axiale
cimultanément sur les deux moyeux de l'articulation: la
bégquille ainsi déverrouillée peut étre amenée a une
autre position.

3.4 DEFAUTS DE FONCTIONNEMENT

ltafficheur et les
stallument

si, 1lors de la mise en service,
diodes électroluminescentes de fonction ne

pas, il convient de vérifier le fusible réseau. Se
reporter au chapitre wentretien - étalonnage" de ce
manuel.

3.5 MESURES
3.5.1 Mesures de tensions continues
le cordon de mesure noir a la borne coM ()

Cette utilisation
l'interprétation

~Brancher
et le cordon rouge & la borne VQ .
conventionnelle des couleurs évite
incorrecte des polarités affichses.

10

fortes'
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-gnfoncer la touche V=. La diode
correspondante doit alors s'allumer.
-gélectionner le calibre de mesure en enfongant une des
touches situées & droite sous l'afficheur.
-amener les pointes de touche au point de
lire le résultat.

électroluminescente

mesure et

Note: Il est Iimportant, quand 1l'ordre de grandeur
de la valeur mesurée n'est pas connu, de commen-
cer par sélectionner le calibre le plus eleve,
puis de passer finalement au calibre assurant la
mgilleure résolution (maximum de chiffres signi-
ficatifs a l'affichage)

Cali- Lecture Surcharge
bre admissible
200mV 00,00 & +199,99mV 1000V
2V ,0000 a *1,9999V il
20V 0,000 & *+19,999V e
200V 00,00 & *199,99V "
1000V 000,0 & +1000,0V "
gi la tension mesurée dépasse la limite du calibre

utilisé, ltaffichage passe & "0000" et clignote/
Une polarité négative de la tension mesuree est ]
quée par la présence du signe “-" & la partie gauche de
ltaffichage. )

3.5.2. Mesures de
efficace vraie

tensions alternatives en valeur

-Brancher les cordons de mesure noir et rouge respecti-
vement & la borne COM et & la borne VQ »

-Enfoncer la touche V~. La diocde

corrgspondante doit alors s'allumer.
-Choisir le mode de couplage: alternatif ou continu
(T+=) selon que l'on souhaite ou non prendre en compte
1 éventuelle composante continue de la tension mesurée.
~Sélectionner le calibre de mesure an enfongent une déa

électroluminescente

11

b e
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touches situées & droite de ltafficheur. ~ . .
- - aleurs efficaces et fact
“amener les pointes de touche au point de mesure et Zignaux usuels eurs de crete de quelques

l1ire le résultat.

Note: Il est important, quand l'ordre de grandeur? SIGNAL |valeur mo
: , enn
de la valeur mesurée n'est pas connu, de commen- | Y e Valeur eff. |facteur de cr.
cer par sélectionner le calibre le plus éleve,
puis de passer finalement au calibre assurant la LYo z610
meilleure résolution (maximum de chiffres signi- . SESA vmax / \2Z \Z
ficatifs a l'affichage)
‘ 2Vmax/Tr Vmax
Cali- Lecture Surgha?ge crmd¥w 0,9Veff non 1 lleoéwj &
bre admissible ” redressée !
200mV 00,00 & *199,99mV 750V~ Vmax / Tt Vmax / 2
2V ,0000 & *1,9999V " o- 0,45Veff non 1,57Vmoy 2
20V | 0,000 & 19,999V " redressée '
200V 00,00 & %£199,99V B
750V | 000,0 a *1000,0V " ®=90°:Vmax/vt |A=90°:Vmax/2 2
o M- Vmax/rc) (1+ (Vma
si la tension mesurée dépasse la limite du calibre o ( éoéi:) Qﬁruféifggx Vijiﬁ ,
utilisé, 1'affichage passe & "0000" et clignote. 151n2«
oo . ) . ®=90°:Vmax/27 |[K=30°:V
Ce multimétre est congu pour indiquer la valeur effi- s - (Vmax/zn)({+ (Vmax/zﬂéTéwj Eéﬂf
cace vraie. Il permet des mesures précises avec la o cos o ) Vh‘“+%51n2“ =T / =
majorité des signaux rencontrés. I1 faut cependant «+isina
veiller & ne pas saturer 1'étage convertisseur en limi- «=00° : Vmax,2
tant le facteur de créte a 2 pour une lecture a pleine oty - zéro (Vmaxazw x "
échelle (le facteur de créte est par géfinition le w Vﬁ:;:§§I%§;
rapport entre la valeur créte d'un signal et sa valeur
efficace). Pour des signaux de valeur efficace infeé- 01 eVmas
rieure & la fin d'échelle, le facteur de créte maximum oboo-- Z&T0 Vmax
admissible varie en raison inverse dela valeur affichee e +
(soit 4 & mi-échelle).
J1T Vmax / 2 Vmax/\[Z \Z~

12 13
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Valeurs

signaux usuels

efficaces
(suite)

et facteurs de

créte

de

SIGNAL |Valeur moyenne Valeur eff. |facteur de cr.
J L1 | vmax(t1/T) Vmax\E1/T JEL
ey

Vmaxtl/T-tl

vmax\E1/(T-€1)

\J(T-t1)/t1

P avec avec
SRR Vmax=V+ Vmax=V+
o{\&; Zéro vmax,/\3 \3

14

quelques

ner V= ou V-,
-prancher les cordons de la scnde aux bornes COM et Vi

 MX579

3.5.3 Mesures de tensions jusquta 3000 V = ou ~
~Utiliser la sonde-diviseur 1/1000 (20M0/20kQ)
-suivant la nature de la tension & mesurer,
~+= QU non.

-prendre la mesure et lire le résultat.

cali- Lecture
bre
2V 000,0 & +1999,9V
20V 0,000 & *3,000kV =*
*#* Valeur a ne pas dépasser
ATTENTION: la mesure de tensions elevees

certaines préecautions:

-Stassurer que la sonde est parfaltement
et seche,
sa surface conductrice,
suree ni cassée
~-Lors de la mesure,
main libre

autre potentiel electrique.

15

sélection-

requiert

sans trace de poussiére pouvant rendre
et qu'elle n'est ni fis-
.

eviter tout contact entre
(ou toute autre partie du corps)
tout élément conducteur relie a la terre ou a
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3.5.4 Mesures de tensions jusqu'a 30 000 V=

~Utiliser la sonde 1/100, constitueée d'une seule résis-
tance de 990 MO gqui constitue un diviseur par 100 avec
la résistance dfentrée de 10 MQ du multimetre.
~-Brancher la sonde entre les bornes COM et VQ.
-Enfoncer la touche V=

~Choisir le calibre 1000 V ou 200 V

-Prendre la mesure et lire le résultat.

Lecture en kV

Cali-

bre

200V (00,00 a +199,99)%X100 ~ 19,99 kV
1000V (00,00 & +300,0) X100 ~ 30,00 kV

*# Valeur a ne pas dépasser
ATTENTION: Jla mesure de tensions elevees
certaines précautions:
-Stassurer que la sonde est parfaitement propre
et seche, sans trace de poussiere pouvant rendre
sa surface conductrice, et qufelle n'est ni fis-
surée ni cassee .
-Lors de la mesure, éviter tout contact entre la
main libre (ou toute autre partie du corps) et
tout elément conducteur relie a la terre ou a un
autre potentiel électrique.
—vérifier la continuité électrique du circuit de
protection entre 1'anneau de garde de la sonde et
7a fiche banane noire , a l'alide de 1'ohmmétre du
multimétre. La résistance ne doit pas
10 Q.
-Travailler dans un lieu tres sec,
isolant ou un tapls 1solant.

requiert

sur un sol

16

3 mesurer.

dépasser

4 MX579

3.5.5 Mesures de tensions avec sonde de filtrage TV

-1a sonde de filtrage "TV" est destinée a proteéger le
pultimétre contre les impulsions breéves de fortes val-
eurs qui peuvent étre superposées a la tension continue
C'est le cas rencontré, par exemple, dans
jes circuits de base de temps des téléviseurs.

La sonde est constituée d'un filtre passe-bas résistif

‘3(R=1OO kQ, C=10 nF, solt une constante de temps de 1 s)

qui atténue suffisamment les impulsions généralement

- rencontrées pour que le multimétre soit protége.

-L'erreur maximale introduite par la résistance de la
sonde est de 5% du calibre.

-La tension maximale admissible par la sonde
1500 V=

est de

ATTENTION: I1 est dangereux de prendre des
directement sur 1'anode dfun tube de
ligne (ou le collecteur du transistor,
oll la tension des impulsions atteint des
particuliérement eleveées.

mesures

balayage

etc...},
valeurs

-Brancher les cordons de la sonde entre COM et VQ
-Enfoncer la touche V=

-Choisir de préférence le calibre 1000 V
-Prendre la mesure et lire le résultat,
rapidement possible.

ceci le plus

Cali- Lecture
bre
1000V ! 000,0 & +1000,0V *

* Valeur & ne pas dépasser: 1000 V / 1mn

17
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3.5.6 Mesures de courants continus

-Brancher les cordons de mesure noir et rouge respectis
vement aux bornes COM et mA pour des courants < 2 A oy
COM et 10 A pour des courants > 2 A .
-Enfoncer la touche A=

-Choisir le calibre correspondant au courant a4 mesurer,
ou a défaut, le calibre le plus élevé (2 A ou 10 A)
-Le circuit a mesurer étant hors tension, brancher le
multimetre en série dans ce circuit.

-Remettre le circuit sous tension et lire le résultat.

f}MX579

zﬂEnfoncer la touche V=
. _gnfoncer la touche du calibre 200 mV

-prendre la mesure aux bornes du shunt et lire le
résultat.

sShunt ‘ I Calibre Lecture Valeur

30mvV 30A 200mV 00,00 & 30,00 directe

30mV 300A e " # X 10

50mV 50A e w 50,00 directe

50mV 500A i . B X 10

3,5.8 Mesures de courants alternatifs efficace vrai

. -Brancher les cordons de mesure noir et rouge respecti-

-gt'il est nécessaire de changer de calibre, couper
l1'alimentation du circuit avant dtenfoncer la touche
choisie. ;
cali- Lecture
bre
2OOPA 00,00 & il99,99pA
2mA |,0000 & *1,999%mA
20mA 0,000 a +19,999mA
200mA [00,00 & +199,9%mA
2A 000,0 & +1999,9A
10A 0,000 a +10,000A

3.5.7 Mesures de courants continus > 10 A avec shunts
exterieurs

Les courants dont 1l'intensité deépasse 10 A peuvent étre
mesurés en utilisant des shunts extérieurs, gqui soni
constitués de résistances de faibles valeurs que 1l'or

place en série dans le circuit & mesurer. !
bornes du

Oon mesure _alors la chute de tension aux ‘
shunt, gqui est proportionnelle au courant gqui 1¢
traverse.

Un tel shunt est défini par le courant maximum gqu'il
admet, et sa chute de tension pour ce courant.

par exemple: un shunt 30 A - 30 mV permettra de 1lirt
1 mV par anpére qui le traverse jusqu'a 30 A. La lec
ture pourra se faire sur le calibre 200 mV.

18

" yement aux bornes COM et mA pour des courants < 2 A ou
_ COM et 10 A pour des courants > 2 A N
- ~Enfoncer la touche A~

—Chgisir le calibre correspondant au courant a mesurer
ou & défaut, le calibre le plus élevé (2 A ou 10 A) 5

. -Comme pour la mesure de tensions alternatives (voir
3.5.2), choisir 1le couplage alternatif seul ou ~+=
(touche) .

-Le _C}rcuit 4 mesurer étant hors tension, Dbrancher le
multimétre en série dans ce circuit. ’ o
-Remettre le circuit sous tension et lire le résultat
—S‘l} est nécessaire de changer de calibre COUPé“
l‘a}lmentation du circuit avant d'enfoncer lé fough;
choisie. )
Cali- Lecture
bre
200pA | 00,00 & *199,99
2maA | ,0000 & +1,9999maA
20mA 0,000 & *+19,999mA
200mA |00,00 & +199,3%9mA
2A 000,0 & *1999,9A
10A 0,000 & +£10,000A

1is

T g,
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3.5.9 Mesure de courants slternatifs avec pinces ampé-%
remétriques. ‘

Les pinces anpeéremétrigues sont des transformateurs dq

courant a circuit magnétique ouvrant, dont le
primaire est constitué par 1lfun des conducteurs
circuit a mesurer. Leur rapport de transformation

en général de 1000/1, ce qui signifie que pour
courant de 1000 A traversant le circuit, le secondair%
de la pince délivrera 1 A mesurable par le multimetre.

ATTENTION: un seul conducteur doit étre enserré dans la
pince pour effectuer la mesure. En effet, par exemple,
dans le cas d'un cordon dfalimentation réseau, si les
deux conducteurs traversent la pince (en d'autres

mes si 1'ensemble du cordon traverse la pince),
champs magnetiques crées par des courants de sens
posés et de méme valeur absolue s‘annulent, et

couplage au circuit magnétique de la pince nfexiste.

ter-
les

errer un conducteur parcouru par un
rant dans une pince dont le secondaire n'‘est pas
ché au multimétre en fonction A~. ED effet,
secondaire est en circuit ouvert (impédance trés
vée), des surtensions peuvent se produire, d'ou risque
de claguage et de détérioration de la pince.

Ne Jjamais ens

Référence lEtendue mesure Ouverture
AM 10 \ 300 A~ Section 11 X 15 mm
AM 15 | 1000 A~ @ 50 mm
HA 768 k 1000 A~ @ 100 mm

20
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~gnfoncer la touche A~
—Rel}e? la pince aux bornes COM et mA
-Choisir le calibre 200 mA ou 2 A

-Enserrer le conducteur traversé
: . =oT par le courant a
mesurer a l'intérieur de la machoire 4 i
' s e 1
-Lire le résultat. 13 pince.
cali- Lecture Valeur
bre
2A 000,0 & 1000 O} 0 &
- P a 1000,0 A
200mA 00,00 a 199,99 0 a 200,60 A
3.5.10 Mesure des reésistances
-Brancher les cordon i
“pran s nolir et rouge sur les bornes COM
~Choisir un cal@bre (touches 200 0 & 20 MO)
-Mesurer la résistance et lire le résultat
Cali- Lecture
bre
200Q 00,00 & £199,990 ’
2k0 , 0000 & #1,9999kD
20kQ 0,000 & +19,999k0
200k0 00,00 & #199,99kQ
2M0 | 000,0 a +1999,9M0
20MQ [0,000 & +19,999M0
Note: Dépassement: 1's i C} [ ndi :
lorsque la résistance 2{§éihggg égjlqge 1o tebaseenent
515 nchee 5 ]
de valeur supérieure au calibre choisi ¢ est coupee ou
pas mesurer d 251 des ] 1
tonsias e resistances sur des circuits sous
Z AT:ENTION CALIBRE 20 MO:
€s hauts lvea: ] 2 o i
et z%veagg d'impedance en jeu rendent le rmulfi-
“tre par lculierement sensible aux si e
d'origines diverses ] : captes pae ies
qul peuvent étre captés par Jles

21
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fils de mesure sur ce calibre. Le temps d'acquisition,
de la mesure etant tres bref (600 ms) pour ce type
d'instrument, une wecintillation® importante de l'affi
chage, voire des lectures erronées peuvent exister s
la résistance mesuree n'est pas protegeée par un blin-
dage.

11 peut également étre nécessaire de torsader les cor

RAPPEL:S valeur réelle = Valeur lue + valeur du calibre

Ltaffichage est utilisable pour des valeurs situées
entre - 35 dB et + 10 dB. Le dépassement au-dela de
+ 10 dB est signalé par le clignotement de l'affichaqé@
1a précision annoncée est valable de - 30 & + 10 dB.

dons de mesure ou d'utiliser un cable blinde (nou aB+ Volts dB- Millivolts
consulter).

+40dB | 77
Controle des diodes ‘ y +304B 24:25 z —lggg ;Zg gz
Le calibre 2 k0 de 1 t'ohmmétre utilise une source de +20dB 7,75 V -20dB 77 5 mv
courant de 1 mA, et la tension aux bornes de la résis- +10dB 2,455V -70dB 04’5 mv
tance mesurée est donc de 2 V pour la fin d'échelle 2k 04dB 0,775V -40dB 7175£V
Ltaffichage correspond bien aux millivolts auX bornes !
de 1a résistance. Ceci permet donc de lire la tension

aux bornes d'une diode parcourue par un courant de 1lmi

. . 3.5.12 Mesure des tem eratur
-Enfoncer la touche Q->- et la touche calibre 2 kO ->- P es

-Brancher la diode entre COM et VQ->- P ] i . .

Pour le sens passant, la cathode doit étre sur COM e{ é;gg?esch;igzgégizS'K t;§§¥o§i§§i§e§ u;;geogggéral gK
1'anode sur Va->- ‘ . conducteur pour surfaces HA 1159) oo SemLT
-Lire 1la tension correspondante sur ltafficheur, d% Les sondes, linéarisées et compensées délivrent u

, 0000 é 1,9999 V o . ) ‘ _ tension de 1 mv=/°C. La lecture s'effeétue donc dirhniz
-Un dépassement sera indiqué si la diode est inverseée tement en °C a4 partir de la mesure d'une tension conigm
ou coupee. nue (voir 3.5.1). Jusqu'a + 200°C, le calibre 200 v

cera utilisé, et le calibre 2 V au-dela.

3.5.11 Mesure des decibels

-Brancher les cordons noirs et rouges aux bornes COM et
vQ

-Enfoncer la touche V~ (ou I~)

-Enfoncer la touche dB

-Choisir 1le calibre dB correspondant & la mesure ¢
effectuer, ou, dans le doute, ie calibre + 40 dB
-Prendre la mesure, iire le résultat, et le cas éché-
ant, ajuster le calibre.

2z 23
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ENTRETIEN ETALONNAGE 4.1 VERIFICATIOR DES FUSIBLES
& e

si 1tinstrument est normalement alimenté, que les indi-
cateurs 7 segments et les diodes electroluminescentes
sont normalements éclairés, mais gu'aucune mesure n'est
possible (affichage nul ou dépassement en ohmmetre) ,
vérifier 1l'état du fusible F2 - 10A accessible sur la
platine arriére.

i le fonctionnement est normal pour toutes les fonc-
tions sauf en mesures de courant, vérifier l‘'état du
fusible F1 - 22 accessible sur la platine arriere.

si, en présence dfune tension réseau correcte, 1'ins-
trument ne fonctionne pas et que les indicateurs res-
rent éteints, il convient de vérifier le fusible inter-
ne F3, qui sélectionne également la tension d'alimenta-

tre. les sche- tion. (tir paragraphe suivant pour ouvrir 1‘appare;1}«
nements contenus dans ce cbap% re, - . tif 71 conviendra dans ce cas de s'efforcer de determiner
nt donnés a titre 1nd1€z i 1a cause de rupture de ce fusible: surtensions réseauy,
ser déterioration de circuits de lt'instrument etc... avant
remise en service.

’ > teliers ne sont pas
reglages effectues en nos & ont

iisrendie,g sauf en cas de dépannage (h?rs‘pgrlizir
gaiéntie) entrepris éventuellement par lrutilisa .

Les renselg >C
mas et listes de piéces SO s e re
et sans engagement de notre'pqrt.' etri se et
droit drapporter toute modlflcatlon %u1 Jer
nécessaire a 1ramélioration des per orm

instrument. WOTE :

En cas de remplacement d'un fusible, 1l est imp-
ortant de s‘assurer gue le nouveau fusible est
de méme type et de mémes caractéristiques que le
fusible prévu. (voir liste de pieces électrigues)

4.2 OUVERTURE DE LfAPPAREIL

Stagsurer avant toute chose gue 1'instrument n'est
connecté ni au réseau, ni a un circuit sous tension.

Oter les 4 vis situées dans les pieds caoutchouc de
l'appareil, et séparer les deuX demi-boitiers avec
précaution.

25
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4.3 DESCRIPTION DES CIRCUITS

circuits dfentreée

Le multimetre se compose de
et shunts, d'un

commutations, diviseurs de tensions,
ensemble de circuits de “conditionnement" du signal
amplificateurs continu et alternatif, source de courant
pour ia mesure des résistances, convertisseur

alternetif efficace vrai/continu, d'un
analogique/numérique

et de ses
(référence de

tension et horloge), et des
dtaffichage.

4.3.1 VOIE CONTINU

73 est utilisé pour le calibre

Ltamplificateur
mesures de courant continu (gain 10) et

(gain 10), les
les mesures de résistances, calibres 2MQ et 2oMQ (gains,
1 et 10). Les autres calibres v= et Q nfutilisent pas.

cet amplificateurs et attaquent directement le conver- .

tisseur numérique/analogique.

Noter la présence des diodes de protection CR4 .

4.3.2 RESISTANCES

et Q2 constituent une source de courant programmée,@

Z1
dont 1la référence est fournie via 1tamplificateur 72
par 1a tension de référence 1V du convertisseur,

analogique/numérique.
contre 1la présence accidentelle de
de la résistance mesurée. uUne tension proportionnelle

la résistance mesurée est envoyée a la “yolie continu"
(voir 4.1.1)

4.3.3 VOTE ALTERNATIF

Les tensions alternatives & mesurer (diviseur R19 &

aux bornes des shunts de mesure de
cocurants sont dtabord amplifiées par 74 (gain 1 ou 10),
avec ou sans fransmission de composante continue (C7 et
Cg hors ou en service), puis envoyées au convertisseul

r24) et les tensions

26

circuits assoclés |
N 1 .
circuilts;

200mV="1

01 et CR1 protégent ces circuits:

M¥X579

efficace vrai Z5.

La tension i :
£isseur continue issue du conver-

est di =
irectement envoyée au convertisseur numé-

rique/analogique La sorti
; 2. ie "dB" (broche
prealab}e amplifiée par Z6, avant dfétr o) e%t i
P tisseur. étre envoyée au
4.3.4 CONVERTISSEUR ANALOGIQUE/NUMERIQUE
Le convertisseur Z7 est du
: es type double rampe 511

vre les signaux numeériques multiplexés a P e? 2ot
commande d'affichage. ux cireuits de
La tension de référence est fournie par le reégulat

: eur

de précision CR10 (1,33V nomi
P , ominal
de temps 100kHz par le circuit Zg, et ihorioge - base

4.3.5 ALIMENTATION

Les tensions stabilisées de fonctionnement
. en de

1'instrument \ :

ot 211 et uﬁogiﬂig;zples par deux regulateurs 5V Z10
. . ¢ isseur 29 ou T

) el r l'tali :

négative des amplificateurs et convgrtisseuiilmentathn

4.3.6 AFFICHAGE

i
rs sont command 5 i
es a‘ ( ”el] - - o es par les Clrcults Zl.d. et
7 ’li et’. Qélnultlplexes par les tranSiStOI‘S Q2 a\ Q6w
N comiar des deS L}Oi)'ts d s i 2
(>-el leS 1 i eC.‘_;mauX, ~epeI€S VoL a

4.4 ETALONNAGE

 ATTENTION:

l'étalo [
entrepric quennage de cet instrument ne dolt étre
SpLropris Cligag‘un personnel qualifie, dans les
atiques correspondant au domaine d
1€ e

reférence d [ r
e l'instru 2
referen ment, et a 1ltaide d‘i
igume d%, sources etc... d'une precision : ;25"
" 1 su -
r au moins un ordre de grandeur a la ";éc;
I& DI B

sion annnoncee pour le MX579
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4.4.1 MISE EN QEUVRE

aprés avoir démonté 1'appareil (demi—boitier supérieur Foncti .
enlevé), dessouder la plague de blindage (5 points de | on Calibre Entrée A4
soudure) pour accéder auX réglages. : 9 v~. dB juster
’ 0dB 775mV~
Instruments nécessaires: 10 V-, aB — - R39
- Fréquencemétre ( > 100kHZ) ' 11 0 )| R4z
- Voltmetre continu (multimétre) > 20k0 19k0 RS
- Voltmétre continu (éta}on) 12 Verifi
- calibrateur(s) de tension et courant, ier les calibres A=
continu et alternatif (50 Hz) 13 Verif] N
ler les calibres A~

4.4.2 CALIBRATION

Pour une recalibration compléete de 1tinstrument, suivre
jes étapes ci-dessous:

Horloge 100kHZ
+ 0,5E-3 sur a
proche 3 28 -

28
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